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(1)3/180 Islands telenit och dess planerade digitala
" utbyggnad
Olavur Tomasson, POGT/ISLAND
Komplett féredrag kommer att ingé i kompendium avsett att
distribueras under hosten.
ey L R
(1)3/ 3 Utbyggnadsplaner for ett

fiberkabelbaserat digitalbredbandsnit
Harald Tvedt, TVT/NORGE

Det norske Televerket har besluttet at landets 11 fjernsentraler av
klasse I og II skall knyttes sammen med fiberkabler innen &r 2000.

Televerkets reserveveispolicy krever at hoykapasitetsfiberkabler skal
bygges ut som ringsystemer.

Optimal utbyggning tilsier at flest mulige behov langs traséen dekkes
samtidig, og at utbyggingen foretas i takt med behovene pa de enkelte
delstrekninger.

Fiberkablernes spesielle egenskaper, metallfrihet of lav vekt, gjor det
mulig 4 fére dem frem pd nye mater, bl a so luftkabel i hdyspentmil;jo.
Den store rekkevidden (regeneratoravstidnden) gjor ogsa sjokabler langs
kysten mulig.

Det er satt igang proveanlegg i samarbeid med NSB og elverk for &
prove de forskjellige nye forlegningsmatene, og det arbeides med
avtaler for teknisk utforelse, rutiner ved anlegg og vedlikehold of
okonomisk oppgjor for slike anlegg.

I 1985 hadde Televerked et forprosjekt som belyste muligheter og
problemer ved sjokabler over lengre strekninger langs kysten.
Konklusjonen ble at dette virker Iovende, og det settes nd i gang
utviklingsprosjekter og proveanlegg for 4 kunne bli i stand til 4 legge
sjokabler 1 stor mélestokk fra 1988.

Det ville virt 6nskelig 4 bygge ut hele nettet med jord- og sjokabler,
men vi har ikke ressurser nok til & gjore dette pd den tiden som er til
ridighet. Forste utbyggning vil derfor forgé pa raskeste og billigste
miéte, men en vil ta sikte pa at mange luftkabler etter hvert skal erstattes
med jordkabler nér dette kan gjores i forbindelse med annen
utbyggning.

Det vil bara bli brukt singelmodus fibre. Forelopig legges 1300 nm
trinn-indeks fibre som rekommendert av CCITT. Det vil bli et
proveanlegg med 1550 nm (dispersjonskiftet) fiber, men vi regner det
som sannsynlig at utviklingen pé utstyrssiden (singelmodus lasere) vil
gjore det mulig & overfore 1550 nm systemer pd 1300 nm fiberen uten
bindbreddebegrensninger, og dermed gjére andre fibertyper
overflodige. Fibrerne blir derfor spesifisert ogsa ved 1550 nm.



P4 mange strekninger er det aktuel 4 installere parallelle lands-,
distrikts-og ndrsambandssystemer. Landssystemene (565 eller 140
Mbit/s) overforer trafikk mellom FS I ogn FS II sentralerne og
termineres stort sett bare i disse. Distriktsystemene (typisk 140 Mbit/s)
forbinder FS III og gruppesentralerne, og nirsambandssystemene
(typisk 34 Mbit/s) termineres i alle sentraler underveis. Alle
regeneratorer plasseres i sentraler underveis med lokal kraftforsyning.

B EER
108 Betragtninger knyttet til planliggning af
"~ bredbandsnet

O. Stig Jorgensen, ST-T/DANMARK
P4 baggrund af en oversigt over de aktiviteter der foregér pi
internationalt plan med standarisering og eksempler pa
bredbéndstjenester, belyses konkrete muligheder for at anvende ledig
kapacitet og fjernstyret omkoblingsmuligheder i nettet til introduktion
af bredbandstjenester.
Status pa omradet i Danmark belyses ud fra konkrete projekter, hvor
specielt hybridnettet omtales nirmere.

R T

H/lss Framtidens digitala nit

G Rassmuson, TVT/SVERIGE

Komplett féredrag kommer att ingd i kompendium avsett att
distribueras under hosten.
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13.00

Finska PTV:s framtidsutsikter rorande
lokala bredbandsnit

Bjorn Cygnel, PTH/FINLAND

— Allménna forutsittningar for byggande av lokala bredbandsnit i
framtiden.
lagstiftning
existerande ndt och infrastruktur

— Planer pé kortsikt

trafikministeriets forskningsprogram rorande massmediateknologi
ett optiskt bredbandsnét baserat pé analog teknik

strategi for mojligast tidig installation av optiska fibrer i
abonnentnitet

— Planer pé langsikt

helt digitala nét
beaktande av europeisk Fo U omride

19/8
13.30

Sikkerhedsaspekter ved planeringen af
fremtidens digitale bredbindsnet

K Bonde Jensen, KTAS/DANMARK

Siden telefonen blev opfundet i 1876 er telefonnettet gradvist blevet
opbygget, sd dets sikkerhed er blevet stérre og storre, hvorved
abonnenterne kun i meget specielle tilfilde bliver afbrudt i lingere
perioder.

Med indférelsen af digitale centraler, som blev pabegyndt i 1985, er
telefonselskaberne 16bet ind i det paradoks, at det med den avancerede
teknik er vanskeligt, at opretholde den héje driftsikkerhed, som
abonnenterne har viret vant til med den analoge teknik. Men det er
uoverkommeligt uden kiimpe investeringer fra begyndelsen at have den
samme sikkerheden i det digitale net, som vi har viret 100 4r om at
opbygge i det digitale net.Det s§ meget mere som abonnenterne i dag er
betydgelig mere afhéingig af telefonnettet en tidligere. Her ténkes dels pa
afbrydelse af telefonen, hvor en afbrydelse i mere end et par dage kan
vire skdbnesvangert for et firma og 1 sirdeleshed p4 datatrafik, hvor en
afbrydelse pa nogle timer kan koste millioner af kroner, f eks i de
tilfdlde, hvor bankers pengeoverférsler bliver rykket over et datoskift.
Det er derfor af yderste vigtighed, at det digitale net hurtigst muligt
bliver sikret med alternative muligheder, dels kabelsmiissigt, dels
trafikdirigeringsméssigt.

Det digitale kabelnets opbygning blev startet ved KTAS i 1978, hvor
det blev besluttet, at der inden for den f6lgende 5—4rs periode skulle
etableres et digtalt ringkabelnet pd Sjilland med afgrening til de sydlige
oer. Dette net bliver fardigetableret 1 1986.



1 1985 blev det i Danmark besluttet, at der skal etableres et Hybridnet
til fordelning af 24 TV-programmer. Hybrid hentyder til, at det
overordnde kabelnet skal etableres som lyslederkabel, mens selve
fordelningsnettet til abonnenterne er baseret pd koaksialkabler, der i
mange tilfdlde er bestdende fillesantenneanlig.

Det overordnede princip i etableringen af lyslederkabelnettet er, at alle
24 TV-programmer skall vire til stede pa de 10 digitale H- centraler
den 1 juli 1987, fremfort pé 3 stk singlemode fibre med 565 Mbit-
udstyr, hvilket betyder, at hvert TV—program fremféres 70Mbit-
kodede. Senere udbygges det overordnede net, som er ringforbindelse,
med 1,2 Gbit-udstyr, hvorefter TV-programmerne kan fremféres
fuldkodede (140 Mbit).

Ud fra H-centralerne etableres igen ringforbindelser inden for egen
netgruppen til fremforing af de 24 TV-programmer pé 3 stk
singlemodefibre. For at sikre mod totalt udfald ved kabelbrud,
fremfores de 8 TV-programmer pd en fibrer i den ene retning, 8 TV-
programmer pé en fiber i den anden retning, mens de sidste 8 TV-
programmer fremfores i et normalt talesystem, hvor de 4 TV-
programmer fremfores i 2 stk 140 Mbit-grupper i den ene
transmissionsretning og de sidste 4 TV-programmer i den anden
transmissionsretning. De digtale ringforbindelser inden for
netgrupperne til fremforing af TV-programmerne bevirker, at der skal
etableres lyslederkabler til nésten alle centralomraderne. Ud over at
indeholde fibre til TV-programmerne skal lysledderkablerne
selvfolgelig ogsd indeholde fibre til telefoni og bredbéndskredslob.
Antallet af disse fibre bestemmes ud fra, at der mellem de digitale H-
centraler etableres et maskenet bestdende af 6 stk singlemodefibre, og at
alle 6vrige digitale centraler fir mindst to adskilte kabelforbindelser,
som gar til mindst to H—centraler.

19/8
14.00

Nya nitstrukturer 1 stadsnit med
bredbandiga fibersystem och
hogkapacitiva switchingsystem.

Erling Olsson, ERICSSON TELECOM

Framstegen inom fibreroptik och hégkapacitiva stationer kommer att
ha en stor paverkan p4 nitstrukturer 1 stadsnit.

Nitstudier p4 ett modelnét kommer att presenteras, dér olika
antaganden har gjorts vad giller transmission och switchingkapacitet.

Vir konklusion ér att med dessa nya teknologier, kommer antalet vior
att drastiskt reduceras, jamfort med dagens situation. Lokalstationen
kommer att ha en eller tva vior, som bir all trafik frin den stationen.

Skiilet till detta 4r de forandrade kostnadsrelationer som uppkommer
ndr hogkapacitiva system infores. Kostnaden kommer att vara knuten
mer till antalet vior 4n till kapaciteten pa varje via.

Planeringen kommer att férenklas. Endast en prognos dver den totala
trafiken behovs och icke en trafikprognos till individuella stationer.



Osikerheten i prognosen blir ocksé mindre i och med att variationen i
totala trafiken dr mindre én till individuella stationer.

Multiplexplaneringen forenklas i och med att trafikviorna ofta kommer
att utgora egna systemledningar.

Reservkapacitet kan ordnas till en marginell kostnad i nétet. Dels finns
reservkapacitet i varje via p4 grund av ekonomin med stora
forbindeseknippen, och dels kan ytterligare utokning goras for att 6ka
sikerheten i nétet. Varje station har tvé vigar ut och varje vig kan,
genom ldmplig dimensionering, bidra all trafik. Ett fel i en
transmissionslank eller i en tandemstation kan dirfor tolereras utan att
trafikbortfall uppstar.

R R
i2/380 Digital mobilradiotelefoni — en integrerad
> del 1 den framtida telekommunikationen

Christina Callmer, ERICSSON RADIO
SYSTEMS AB
Komplett féredrag kommer att ingé i kompendium avsett att
distribueras under hosten.

LGS U T e R

ig/380 Forskning och utveckling mot

bredbandsnit 1 Europa inom ramen for
cost och race

Lars Erik Eriksson, TVT/SVERIGE

Cost star for European Cooperation in the Field of Scientifire and
Technical Research och etablerades 1971 som en ram for framtagning
och genomf6rande av europeiska forskningsprojekt av mer tillimpad
typ. COST omfattar totalt 19 europeiska stater i Europa bl a EG:s 12
medlemsldnder. Struktur och arbetssitt inom COST kommer att
redogoras for, speciellt med inriktning mot
telekommunikationsomradet, dér f n 9 projekt pagar och ytterligare 8
beriknas starta under 1987/88. Telekommunikationsprojekten faller
visentligen inom 3 omraden: nit, systemstudier och utveckling av nya
teknologier. En kort resumé av projekten kommer att ges, med
tyngdpunkt dgnad 4t pagiende och planerade projekt med inriktning
mot framtida bredbandsnit. Det finns en stark koppling mellan COST
och CEPT ddr COST vidarebefodrar viktiga resultat i CEPT:s
standariseringsarbete.

En stark relation finns mellan COST och EG och speciellt uttalad &r
denna relation till EG:s RACE-program. RACE star fo6r Research and
Development Programme in Advanced Communications Technologies



for Europe. RACE godkindes i juli 1985 och genomfors i 2 etapper: en
definitionsfas (RDP) under 1986 och en huvudfas 1987-1995 (omkr).
Tva viktiga ”teknologiaktiviteter” under RACE ir utvecklingen av ett
integrerat bredbandsnét (IBC) i Europa for introduktion omkring 1995
och utvecklingen av ett 2:a generationens cellulirt mobiltelefonisystem
for introduktion omkring 1990. Pigdende projekt inom RACE
definitionsfas fér IBC berérs i korthet. Televerket ér deltagande i ett av
dessa projekt - RACE-IVICO (Integrated Video Codec), vars
malséttning presenteras.

19/8
16.15

Teknologiutvecklingen som bas for
framtidens bredbandsnit

Orjan Mattsson, ERICSSON TELECOM

SAMMANFATTNING

Teknologiutvecklingen inom fiber- och optokomponentomradet har
karakteriseratsi forsta hand genom forbittringar av
transmissionsprestanda for att uppna ligre repeateravstind och hogre
bithastigheter. Detta ér naturligt d& den dominerande tillimpningen
hittills varit transmissionssystem for trunk och ldngdistansnitet. Men i
takt med att fiberoptiken tringer ut i lokalnitet, blir billiga O/E-
komponenter med tillrdckliga prestanda av intressse. Bland annat med
tanke pa bredbandstillimpning kommer mode-teknologin att bli
forhérskande dven i denna del av nitet. Detta innebir laser som
sindelement, men dven lasrar kan goras billigare, vilket Compact Disc-
teknologin har visat. Nyckelordet blir mer automatiserad tillverkning,
vilket 4 andra sidan kriver de hoga volymer som anvindning i lokal och
abonnetnitet kan ge. Omkring 1990 kommer troligen
telekommunikationslasrar for lokalntstillimpningar att finnas
tillgéngliga.

De stora bandbredder som fiberoptiken kan hantera har inneburit att
elektroniken borjat bli begrinsande. Men éven inom Si—teknologin
sker en snabb utveckling. Genom nedskalning och processforbittringar
kan man i dag realisera Gb/s i bipolirteknologi och 140 Mb/s i
CMOS. Samtidigt har man minskat effektutvecklingen, vilket gor
storintegration mojlig. Med GaAs-teknologin har man potential att
uppna klockhastigheter dver 10 Gb/s.

Optisk signalbehandling skulle medge liknande hastigheter och
dessutom undviker man 6verging mellan optisk och elektrisk domén.
Annu ér dock inte denna teknologi mogen. Men likavil som integrerade
elektroniska kretsar 6ppnade vigen for digitaliseringen av telefoninéitet,
kommer kommersiell realisering av integrerad optik att innebira
storskaligt inforande av optisk signalbehandling. Tillimpningen blir i
forsta hand switchar, MUX/DEMUZX, kodare/avkodare etc. Ett
exempel dr Ericsson’s 8x8 switch realiserad i LINbO3 med téinkbara
tillimpningar som gruppomkopplare, nitomkopplare, videoswitch mm.
Realiseringen i aktiva material, som GaAs, kommer att ytterligare vidga
anvéndningsomradet. Inforande av optik i styrsystem kommer troligen
senare, dven om man redan idag forskar kring optisk dator. Denna
skulle karakteriseras av fiberoptikens vanliga fordelar som korta tider
och stor parallellkapacitet.



20/8
09.00

LANs, MANSs och deras inflytande pé det
publika nitet

Bo Viklund, ERICSSON TELECOM

LANSs (Local Area Networks), ér icke-publika datanit, som anvinds
inom geografisk begrinsade omriden, som en fastighet. De installeras i
allt storre omfattning. Nét som f6ljer fastlagda standarder, t ex IEEE
802-projektet, tar 6ver mer och mer. IBMs LAN-annosering under
1985 har haft och kommer att ha en mycket stor betydelse.

Négra viktiga standarder dr

ISO/DIS 8802/2 Logical Link Control (IEEE 802.2)

ISO/DIS 8802/3 Carier Sense Multiple Access with Collision
Detection (CSMA/CD), (IEEE 802.3) (ex ETHERNET) ISO/DIS
8802/4 Token-Passing Bus Access Method, (IEEE 802.4) ISO/DIS
8802/5 Token Ring Access Method, (IEEE 802.5) (ex IBM:s ring)

Dessa standarder kompletteras och riittas succesivt. Bland annat en
bredbandsanslutning till CSMA/CD, STARLAN (1 Mb/s
CSMA/CD-typ p4 tvinnad parkabel), tvinnad parkabel till Token
ring.

Informationen 6verfors med hastigheter mellan 1-10 Mb/s inom ett
LAN. De anslutna terminalerna och datorerna utnyttjar hela
kapaciteten under sjilva sindningen, som &r mycket kort. Svarstiden
blir ddrigenom kort, vilket dr ett mycket viktigt krav. Nét- och
accesstrukturen erbjuder siledes en dynamisk allokerbar bandbredd.

MAN:s (Metropolitan Area Network) dr ndsta intressanta omréade. Ett
MAN Kkan ticka ett omrade ca 50 km stort. Standariseringsaktiviteter
pégér inom IEEE 802.6 MAN- och ANSI X3T9.5 FDDI-projekten
.Dessa nit byggs upp s att sivil data som tal och video kan séndas dver
dem. Datahastigheten é&r 45 resp 100 Mb/s.MAN kan i framtiden
appliceras pé tvd olika omriden:

— MAN sammankopplar LAN
— MAN utgoér ett pa telefonnitet 6verlagrat bredbandsnit, framst
inriktat mot affarskunder

MAN-strukturerna erbjuder fast och dynamisk allokerbar bandbredd
till de anslutna enheterna. Krets- och paketkopplad trafik kan siledes
sdndas dver dessa niit.

Datatrafik som kopplas via det publika nitet for att nd sin destination
passerar en Network Terminal (Gateway), som protokollanpassar
meddelandet till nitet. Kraven pa nitets svarstider, kvalitet, sdkerhet
med flera faktorer 6kar d4 slutanvindarna vant sig med LANens hoga
prestanda.

Man-strukturernas kapacitet och flexibilitet kan komma att utgéra en
intressant nitkomponent i telenitet. Fragor som datasékerhet, drift och
underhall och taxering méste losas.



20/8
09.40

Bredbandstjinster i B-ISDN nitet
Gerhard Gobl, ERICSSON TELECOM

I Europa planerar man att inféra bredbandskommunikation &ver ett
tjénsteintegrerat, digitalt fiberoptiskt nit (B-ISDN) frin och med
mitten av 90-talet. RACE-programmet skall skapa de tekniska
férutsittningarna, bland annat, for att kunna forverkliga dessa planer.

Bredbandstjénsterna kommer att baseras pa bild- och ljudtransmission i
tjdnster som bildtelefon, videokonferens och kabel-TV och pi
hoghastighetsdatatransmission for till exempel CAD, CAM och CAE,
filttransfer mellan datorer, access till databaser och kabel-text.

Tjénster kan delas upp i tvd huvudklasser: kommunikativa och
distributiva tjénster, som stéller olika krav pa nitfunktionerna.

Videotjinsterna kommer att erbjuda betydligt hogre bildkvalitet &n vad
vi dr vana vid i dag. Nya videostandards (HAC, MDTYV), digital
bildbehandling i terminalen eller TV-mottagaren (EQTV) och digital
transmission kommer att mojliggora detta.

Accessen till dessa tjinster kommer att vara enklare att anvinda och
styras av abonnenten for att tillfredstilla individuella behov. Framtida
terminaler, bide hemma och pa kontor blir flerfunktionsterminaler med
ett standardiserat bredbandsgrénssnitt, som tillater tal, bild, grafik och
text samtidigt under pagiende kommunikation.

Multimediakonferenser med hogupplosande bild och grafik pa stora
skérmar, stereoljud och samtidig databasaccess kommer att skapa den s&
nddvindiga ”ndrvaron” for en framgangsrik telekonferens.

Distributiva tjdnster, som kabel-TV i alla sina variationer, kommer att
individualiseras. Det nya bredbansnitet med sina faciliteter kommer att
mojliggora i hog grad styrning av programutbudet fran hemmet. Med
hjilp av programbibiliotek (videotek) kan var och en skapa sitt eget
TV-program.

Tillgang till ett bredbandigt och transparent niit, moderna
ﬂerfgunktionsterminaler och inte minst avancerad mjukvara for enkelt
och smidigt handhavande och kontroll kommer att skapa ménga nya
anvindningar och tjénster i en nira framtid.

20/8
10.40

Bredbandsnit i ett framtida AXE-nit

Bengt-Gunnar Magnusson, ELLEMTEL/
SVERIGE

Komoplett foredrag kommer att ingd i kompendium avsett att
distribueras under hésten.
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Kommersiella villkoren for kabel-TV

Lennart Wasstrom, HELSINKI
TELEVISION/FINLAND

1. BASUTBUD

1.1. Allmént

1.2. Marknadsforing

1.3. Teknik (distributionskapacitet)
1.4. Kostnader

1.5. Inkomster

2. REKLAMFINANSIERAD KABEL-TV

2.1. Allmént
2.2. Marknadsf6ring
2.3. Med hurudan programvara erhélles tittare (kontakter)?

3. BETAL-TV

3.1. Allmént
3.2. Teknik
3.3. Vad 6nskar betal-tv tittarna (kunderna) ? 3.4. Marknadsforing

4. LOKAL-TV

4.1. Allmént
4.2. Erfarenheter och tittarundersdkningsresultat 4.3. Kostnader

5. UTHYRNING AV DISTRIBUTIONSKAPACITET

5.1. Allmént
5.2. ”common-carrier” principen
5.3. Erfarenheter

6. TEXT-TV

6.1. Allmént
6.2. Erfarenheter

7. SAMMANDRAG

7.1. Verksamhetsmodell
7.2. Sammandrag av erfarenheter och misstag.
7.3. Framtiden
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Synpunkter pa behov for nye teletjenster
og omkostningsaspekter

M Bjerrum Jensen, KTAS/DANMARK

Der eksisterer ikke noget egentlig behov for nye teletjenster, ligesom
der er uhyre sjildent, at en teknologisk nyskabelse opstér for at dikke et
konstateret behov. Opfindelserne af flyvemaskinen, tradlos
kommunikation og telefonapparater skyldtes alle nogle ihirdige
oppfindertypers anstrengelser, of selv personer med en rimelig indsigid
samtidens sporgsmal ansé disse opfindelser for at vire mere eller
mindre uden framtid. Disse og andre opfindelser blev udnyttet senere,
hvorefter de gled ind i det moderne samfund, of nu kan man ikke
forestille sig livet uden dem.

I virkeligheden er det sidanne opfindelser, der former udviklingen, de
gor lidt efter lidt sig selv uundvirlige, men de opstér, nir en blanding af
teknologiske muligheder, opfinderideer og entusiasme er tilstede.

Noget lignende er tilfildet med teletjenster.

Digital transmission har man kendt til i mange 4r, men f6rst med
udviklingen af LSI kredse og glasfiberkabler er de teknologiske
muligheder til stede for masseoverforsel af information. De
internationale organer CEPT og CCITT onsker standardisering, men
det er umuligt at standarisere noget, som man kun har uklare
forestillninger om anvendelsesmulighederne for.

Den virksomhed, der far ideen til et godt produkt, hvor den nye
teknologi kan nyttiggores, vil g igang uansett, om der findes
standarder eller ej. Henry Ford udviklede sin bil uden internationale
standarder.

Heraf folger, at en tjeneste skal markedsfores som andre varer, der
heller ikke dékker et klart behov hos kunderne.

Det medforer, at den i introduktionsfasen kan sélges med tab. Nér den
er blevet en uundvirlig del af livskvaliteten, kan priset hives nésten
ubegrinset, hvilket man ser med f eks olie, der for hundrede &r siden
var et stort set dverflodigt produkt, men som idag kan silges uanset
prisen, der til gengild ikke er vokset mod skyerne endnu pé grund af
uenighed mellem forskellige leverandorer. Det er idag meged vanskeligt
at finde egentlige kunder til et distributionsnet for mange TV-
programmer, men nettet er alligevel ved at blive indfort i tillid til, at
behovet efterhdnden vil vokse og herved manifestere sig i en
tilagebetalning af de ret store investeringer, der er foretaget i dette net
her 1 landet. Som det gilder for olie, gélder der for teletjenster i et
liberaliseret marked: Nér behovet er skabt, og mulighederne for
fortjenste er erkendt, opstér en rikke alternative udbydere af tjenesten,
udbydere, som i almincfelighed vil kunne dumpe prisen ,da de ikke har
foretaget de store investeringer i de indledende faser. Selv i
Storbritannien, som mé betegnes som et af Europas mest liberale
markeder i djeblikket for teleprodukter, anses dette for si visentligt, at
franchise-systemet giver beskyttelse i en periode til det firma, der
etablerer kabelanlég til TV i en bebyggelse.

11
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Tjinstekvalitet 1 digitala nét
Walter Widl, ERICSSON TELECOM

Digitala niit kommer att anvéndas for 6verforing av tjénster med olika
bandbredd och kvalitetskrav. Kvaliteten av en forbindelse kan
kontrolleras relativt enkelt om abonnenten utnyttjar pd séndisdan
genererad redundans for bitfel- eller blockfelskontroller pd
mottagarsidan. Mera komplicerat dr det for forvaltningar att kontrollera
forbindelsens kvalitet. I vissa fall (t ex for en 64 kbit forbindelse) saknas
4nd-till-ind redundans for kontinuerlig 6vervakning.

En metod som foreslas i borjan for hyrda férbindelser utnyttjar den i
varje forbindelsedel existerande redundansen for
bitfelfrekvensmitningar enligt CCITT Rec G.821. Delresultaten
insamlas och utvirderas centralt med hjilp av drift- och
underhallsystem, t ex av typ AOMI101.

Mitningarna som baseras p4 ”Coded Redundancy Checking” utnyttjar
i ramar existerande fria bitar och tillater dirmed kontinuerlig
kvalitetsdvervakning under drift. Vid val av ldmpliga accesspunkter kan
metoden dven utnyttjas for fellokalisering. :

Felfrekvensmitningar blir sirskilt ekonomiska om CRC-utrustningar

kan inkluderas i terminal som borjar resp avslutar en rambunden

overforing. Under en dvergingsperiod kan separata

bitfelsfrekvensmonitorer komma till anvindning och befintliga digitala

gir%(ar kan séledes uppgraderas for kontinuerlig 6vervakning under
rift.

Undersokningar pagér internationellt om framtida drift och
underhallsystem (Telecommunication Management Network, TMN)
kan utnyttja standardiserade funktioner for drift, underhéll och
administration samt erbjuda standardiserade grénssnitt till de
dvervakade telekommunikationsniten. Vid TMN-introduktion kan
kvalitetsdata erhallas i standardiserad form frén alla utrustningar.
Miitning och kontroll av tjinstekvaliteten underléttas ddrmed f6r olika
férbindelsetyper i digitala nit.
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Driftserfarenheter fran en 2400 km léng
optostricka med ERICSSONs 565 Mbit/s

system

Mats Eneborg, ERICSSON TELECOM

Den 31 december 1985 togs ERICSSONS optiska 565Mb/s system i
drift mellan Chicago och Kansas City, en stricka pa 600 km. Det var
den lingsta 565 Mb/s stricka som sattes i drift under 1985.

Installationen gjordes hos ett av de stora landistansbolagen, US
Telecom, som har planer pd ett 37 000 km stort néit med optiska kablar
mellan 10 och 70 fibrer.

under viren 1986 installerade och idriftsatte ERICSSON 565 Mb/s
system frén S:t Paul i Minnesota dnda ner till Dallas, en stricka pé ca 2
400 km. Utrustningen bestér av ett antal parallella system med
automatisk omkoppling till reservsystem 1 hidndelse av fel.

Repeatersektionernas lingd varierar fran 10 till 50 km med ett
medelavstind pa 37 km.

Medelddmpningen per km skarvad fiber vid 1300 nm var 0.4 dB och
vid 1550 nm 0.27 dB.

Skarvddmpningen var i medeltal 0.13 dB och kabellingderna 4 km.
Kabeln ér forlagd i jarnvigsbankar.

Utrustningsprestanda uppmittes i samband med installationer.

Foljande resultat uppmittes pd en stricka med 33 slingkopplade
mellanforstdrkare motsvarande 66 regeneratorer:

Inga bitfel under 48 tim (motsvarar BER <1 x 10-14)

Jitter 1 600 Mb/s grinssnitt <3 % UI rms (0.3 UI p-p)
<0.1 UI p-p pa 45 Mb tributary

Som vintat s dr mutiplexjittret den dominerande delen.
Uppstartningstid efter 1 min avbrott 16 sek motsvarande 0.24 s/rep.

Vad giller optiska prestanda s& uppmittes f6ljande medelvirden 6ver
de aktuella kablarna:

Uteffekt (S) — 4.5 dBm Kiinslighet (R) — 33.5 dBm vid BER 1 x 10-9
S-R 29 dB

Sammanfattningsvis s dr bide ERICSSON och vir kund mycket nojda
med 565 Mb/s system.

Andra kunder kan ocksa kénna fortroende for var 565 Mb/s beroende
pé att de optiska delarna &r identiska for den amerikanska och
europeiska varianten. Det enda som skiljer dem &t ér ju multiplexdelen.
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o Test af linieudstyr
A Kyhn, ST-T/DANMARK
Med udganspunkt i typeafprovning af L. M Ericsson’s 140 Mbit/s linie
og fejllokaliseringsudstyr pa 1300 nm singelmode lysledere, vil
a prévningsraptport med relevante anbefalinger fra CCITT, Statens
Teletjenstes erfaringer of méleresultater fra tidigere afprévninger, kort
blive ridset op.
e A R S S |
21/8 = Datamultiplexor
11.00
Christer Erlandson, ERICSSON
INFORMATION SYSTEMS

For talkommunikation innebér digital transmission att kostnaden per
kanal blir ldgre jamfort med analog transmission. For
datakommunikation fir man utéver denna kostnadsreduktion tillgéng
till en mycket hog dverforingshastighet. Eftersom de flesta anvéindare
inte kan utnyttja denna finns det mojlighet att med multiplexorer
utnyttja transmissionsitet dnnu effektivare.

ERICSSON utvecklar ett multiplexornit som utéver multiplexorn
dven omfattar utrustning for anslutning av anvindare i lokandtet. De
anvindare som finns i omedelbar nérhet till multiplexorn ansluts med
ett terminalgrinssnitt medan de 6vriga ansluts med en tvatrads
basbandslink. Anvindarhastigheterna i nitet 4r fran 1 200 bps upp till
19 200 bps.

Datamultiplexorn ansluts med ett G703 co- eller contradictionellt
granssnitt till dataingédngen i en PCM primérmultiplexor. Om man
onskar placera datamultiplexorn ldngt frain PCM utrustningen kan 4ven
den anslutas med basbands modemlink.

Nitet #r forsett med ett drift- och underhéllssystem som byggts in i
multiplexorn.

For publika nit kan multiplexornitet anslutas till en vixel som kopplar
enskilda kanaler i multiplexorn oberoende av varandra. Utover ett
avancerat drift- och underhéllssystem fir man &dven mdjlighet till
multipunkt kopplingar i nétet.
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Lokala fiberoptiska nit for data, telefoni
och video

Viesturs Vucins, ERICSSON FIBER OPTICS
AB

Anvindning av fiberoptik for signaloverforing domineras av
tillimpningar for telefoni, ddr fibrernas hoga bandbredd och laga
signalddmpning medger ldnga forstirkaravstdnd kombinerad med stort
kanalantal per fiber. Installationerna har skett forst 1 stadsnét, dérefter
lingdistansnit och pé sikt dven i abonnentnitet. Inom lokala
applikationer inom och mellan byggnader, har utvecklingen hittills varit
betydligt 14ngsammare, frimst beroende pa svér priskonkurrens fran
befintliga metallkabelbaserade system, bristande standardisering samt
viss konservatism och brist pa kunskap hos kunderna.

Antalet kommersiella installationer for dessa tillimpningar vixer nu
snabbt, frimst beroende p ldgre priser, storre antal produkter pa
marknaden samt 6kad kunskap hos anvindare. Produktutvecklingen har
gitt i steg, ddr generationens produkter vésentligen ersatte en fiberkabel
1 frimst stérda miljoer eller dir 6verforingsavstidnden var av betydelse.
Eftersom fiberns egenskaper ej utnyttjades fullt ut, blev denna marknad
liten.

I nésta steg, ssmmanlagrades manga parallella kanaler p4 en fiber. Detta
Eer lidgre kostnad per 6verford kanal och systemen ir visentligen
abelersittare.

I det tredje steget introduceras nu allt mer generella
datatransmissionsprodukter for distribuerad 6verforing av data, telefoni
och videosignaler p ett fiberoptiskt kabelnit.

Dessa produkter utmérks av strukturerad kabling, stor flexibilitet 1
kanalantal och applikationer, samt lagt pris per 6verford kanal.

Fiberkanalsystem installeras i lokala nét succesivt med stora likheter
med introduktionen av fibrer i telenitet, d v s forst installeras
fiberkabel i stamnit mellan viningsplan, dérefter mellan nérliggande
byggnader och slutligen dnda ut till arbetsplatserna.

Foredraget kommer att redovisa denna utveckling samt visa exempel pd
existerande produkter och utvecklingstendenser (videofilm 6 min
kommer att visas).
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Ny komponent och tillverkningsteknologi
Tommy Jansson, ERICSSON TELECOM

De transmissionstrustningar som nu 4r under utveckling kiinnetecknas
av en kraftigt minskad storlek och effekférbrukning. Storleks-och
effektrelationer f6r de nya och de nuvarande utrustningarna pa 1:13
forekommer!

Typiskt for de nya transmissionsutrustningarna ér att huvudfunktionen
ryms pé ett eller ett fatal kretskort och detta trots att antalet nya
funktioner och faciliteter dkas. Firre antal kretskort i systemet innebir
férre antal enheter som kan g4 fel och som maste finnas i kundens
reservdelslager.

Nimnda egenskaper uppnas genom 6kad integration av framfér allt de
digitala funktionerna p en eller nigra kundanpassade integrerade
kretsar, samt att Gvriga delar p4 kretskorten, typ analoga
granssnittsfunktioner, realiseras med bl a ytmoterade komponenter
direkt pd monsterkorten.

Tillverkningen av de nya kretskorten med blandat hal- och ytlsdda
komponenter gors med en stor grad av automation, vilet ger de vanliga
mer komponenttita kretskorten hég tillverkningskvalitet.

Den ndmnda koncentrationen av utrustningarnas funktion pa ett fital
komplexa kundanpassade kretsar innebir ocksé att
tillforlitlighetsegenskaperna for utrustningen forbittras.

Foredraget behandlar bla a de nya ytlédda komponenterna och
tillverkningsprocessen for kretskort i den s k blandtekniken, vilka
kommer att utnyttjas i den nya generationens
transmissionsutrustningar.

21/8
13.30
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Ny generation 2 Mbit/s
mellanforstirkarutrustning

Dagfinn Danielsen, ERICSSON TELECOM

ERICSSON TELECOM introducerar nu sin fjirde generation 2
Mbit/s mellanforstirkarutrustning bestdende av mellanforstirkare och
behdllare. Utmirkande for den nya generationen jamfért med dess
foregangare ir:

— prestandahojning

— mindre effektforbrukning

— mindre volym
— enklare handhavande



I utrustningen anvinds en regeneratorkrets, utvecklad av ERICSSON
TELECOM och RIFA. Kretsen, som dr mycket stromsndl, innehéller
alla aktiva komponenter som behdvs i en regenerator.

Mellanforstirkaren, som ér helt kompatibel med tidigare generatorer,
finns i versioner for fellokalisering med antingen
fellokaliseringssystemet ZAN 201 eller slingkopplingssystemet.

Aven genomkopplings- och stamspoleenheter for tillfillig
genomkoppling eller dterpupinisering av icke anvinda par i respektive
parkabel finns. Stamspoleenheterna har induktansvirdena 88, 118, 132
och 177 mH.

En helt ny serie behallare med plats for 4, 10, 20 respektive 4
mellanforstirkare och en feldetektorenhet har tagits fram.

Konstruktionen &r snarlik forra generationen men formatet ér betydligt
kompaktare. Vikten har ocksd minskats visentligt bl a genom att den
blymantlade stubkabeln ersatts av en plastmantlad med fuktbarriér.
Materialvalet foljer helt forra generationen, ndmligen syrafast rostfritt
stal 1 behallare och skruvforband samt en insats av styrencellplast med
plats for alla apparater. Férutom att insatsen férenklar konstruktionen
gor materialvalet att riskerna for Gverslag mellan elektronik och
behallarskal, i samband med Gverspanningar forosakat av t ex dska, helt
eliminerats.

Behallarna kan placeras i manhaél, betongkasuner, eller p4 stolpe;
monteringsdetaljer for dessa monteringsfall har ddrfor ocksa framtagits.
Behallarna levereras med 6 eller 12 m stubkabel for att underlitta olika
monteringssitt.

21/8
14.00

Nya multiplexutrustningar

Sixten Ekelund/ERICSSON TELECOM

For nidrvarande pagar utveckling av en ny generation multiplexorer for
30-kanalshierarkin. Hela hierarkin fran tal- och lighastighets
datakanaler upp till 140 Mbit/s nivin nyutvecklas, den storsta
satsningen nigonsin.

Jamfort med dagens utrustningar kinnetecknas den nya generationen av
kraftigt reducerad volym och effektforbrukning, samtidigt som
funktionsnivan och tillf6rlitligheten har hojts. Sirskilda hiansyn har
tagits till forvaltningarnas 6nskemal pa dkad 6vervakning och
anvindar-vénlighet.

For att kunna uppfylla de mal och krav som stéllts har teknikens senaste
landvinningar tagits i ansprak. Ett flertal egenutvecklade VLSI-kretsar
for nyckelfunktioner tas fram och ytmontering av komponenter
kommer att anvéndas i stor utstrackning.
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PCM-MULTIPLEX

Den nya grundmultiplexorn ér uppbyggd kring en digital
processorstyrd buss. Detta koncept ger stor flexibilitet att mota dagens
och morgondagens skilda anslutningsbehov av tal, data och
signaleringsinformation. Utrustningen kan anvindas for avgrening och
forses med en sdrskild processor for behandling av speciella
signalschemor.

I sitt grundutférande f6r 30 kanaler bestér utrustningen av endast tre
kretskort, en styrenhet och tv4 kanalenheter med integrerat E&M
signalgranssnitt.

DIGITAL MULTIPLEX

De nya multiplexorerna 2/8, 8/34 och 34/140 Mbit/s dr uppbyggda
kring egenutvecklade kretsar. Respektive multiplexor 4r realiserad pa
ett enda kretskort. Flera system kan dela pa larmkort,
likspanningomsriktare och magasin. Multiplexorerna har utokad
bitfelsévervakning och mojlighet till fjarrstyrd slingkoppling for att
underlitta installation och felsokning.

21/8
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DCS-funktioner, applikationer i digitala
telenét

Erik Tillqvist/ ERICSSON TELECOM

1. DEFINITION OCH BEGREPP

Digital Crossconnects funktion och applikation uppfattas olika av olika
intressenter. Crossconect kan ske pa olika hierarkiska nivder och kan
dven inkludera multiplexering mellan ett eller flera steg i hierarkien. En
enhetlig metod for att bendmna de olika typerna av Digital
Crossconnects dr nodvindig.

2. MARKNADSOVERSIKT

I USA har Digital Crossconnects redan etablerat sig i nitet. Hittills har
endast installerats DCS 1/0, och motiven dr huvudsakligen att skilja
switchade forbindelser fran fast uppkopplade samt att pa ett
kostnadseffektivt sitt ersitta back to back kopplade PCM
grundmultiplexorer.

I England har behovet att kunna méta kravande kunders behov av
digitala tjanster motiverat British Telecom att lansera ett nytt koncept
for lokalndtet. FAST NET. FAST NET innehiller DCS 1/1 och DCS
1/0.

3. OLIKA INTRESSENTERS BEHOV

Digital Crossconnects kan potentiellt tjina flera syften i nétet. Den
erbjuder operationella férdelar och kan dven leda till besparingar pa
inversteringssidan.



4. REALISERING OCH TEKNOLOGI

Val av teknologi for realisering av en Digital Crossconnect beror i stor
utstrickning pé kapacitet och funktionsinnehall. En Crossconnect med
1000-tals 2 Mb portar kan inte praktiskt realiseras med en ren space
viljare dven om komponenter finns. Med en T-S-T struktur kan man
déremot realisera ett véljarnit med kanske 10 000 2 Mb portar. Detta
motsvarar c:a 300k multipellédgen f6r en traditionell transit-vixel.

Genom att kombinera korskopplingsfunktionen med multiplexering
mellan en eller flera hiarkiska nivder kan man géra ansenliga
besparingar i hirdvara. Detta 4r méjligt genom att man kan eliminera
ett stort antal interfacekretsar. Dessa kan inte som rent digitala kretsar
hérdintegreras.

I ett lingre tidsperspektiv kommer transit och lokalvixlar bli mera
universiella och kunna erbjuda swtiching pa nivier hogre én 64 kb/s.
Dd man samtidigt kommer att kunna erbjuda terminering av upp till
140 Mb/s kommer en stor del av de ligre interfacen att elimineras fran
ndtet och dven de problem som dessa medfor.
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Teletjénster via TELE-X

Goran Hedborg/ ERICSSON RADIO
SYSTEMS AB

Komplett foredrag kommer att ing4 i kompendium avsett att
distribueras under hosten.
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