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Var offert

Televerket har en vision om grinslés kommunikation. Inga geo-
grafiska, nationella eller organisatoriska grinser ska hindra kommu-
nikationen minniskor emellan. Lika lite ska det finnas hinder for
kommunikation mellan olika utrustningar och olika tekniska sys-
tem. Samspelet mellan tal, text, data och bild ska bli totalt.

Vi pa Ericsson delar denna vision. Vi ser det som en férman att ha
varit med om uppbyggnaden av dagens telenit i Sverige.

Nir nu Televerket gir ut med en upphandling for det framtida
transportnitet dr det med glidje vi presenterar en offert som uppfyl-
ler alla de hégt prioriterade kraven i Televerkets forfragan.

Det dr min overtygelse att vidrt koncept for transportnit, kallat
ETNA — Ericsson Transport Network Architecture, med dess unika
egenskaper kommer att bli marknadsledande. Konceptet dr den
storsta enskilda satsning vi gjort inom transmissionsomradet. Vi lyf-
ter konventionell transmission till en systemplattform lika strategisk
viktig som AXE.

Det kinns ocksé stimulerande att kunna erbjuda Televerket, en av
Ericssons mest kvalificerade kunder, en komplett 16sning. En vil-
skitt hemmamarknad med néjda kunder 4r som bekant grunden for
nya framgédngar pd andra marknader.

Jag och mina medarbetare ser fram emot den spinnande utmaningen
— att tillsammans med Televerket utveckla dagens transmissionsnat
till morgondagens transportnit.

Stockholm 1991-08-01

Magnus Warbert

Evicsson Telecom AB
Evricsson Telecom Sverige



De tyra viktigaste
skilen att vilja
Ericssons 16sning

Ericssons koncept for transportnit dr enkelt och handfast. Vi har en
helhetssyn pa uppbyggnaden av nitet och pd styrningen av de sam-
verkande utrustningarna i nitet. Driftstddssystem, digital korskopp-
ling och synkrona optiska transmissionssystem dr hornstenarna.
Ericssons losning ger Televerkets nit hogre effektivitet, tillginglig-
het, tillforlitlighet, och dirigenom ocksa ligre kostnader och storre
intakter.

1 Kontinuitet — samverkan med dagens nit

Virt driftstodssystem kan hantera bdde nuvarande och fram-
tida nit. Det ger Televerket fordelarna med sinkta drift- och
underhdllskostnader utan stora nyinvesteringar. Vira nya
digitala korskopplingssystem fungerar som en brygga mellan
ndten och gor det mojligt act integrera gammalt och nytt med
f2 begrinsningar. Ericssons system for transportnit kan byg-
gas upp parallellt med dagens digitala nit.

2 Modularitet — en trygghet vid férindringar
Virt koncept dr moduldrt. Det giller bidde program- och
maskinvara. Vi har omsatt vdra samlade kunskaper och er-
farenheter frin AXE i nya idéer som ger unika systemegenska-
per. Resultatet idr identiska moduler som gor det lict att byta
ut delar, férbittra med nya tjinster och utdka kapaciteten. En
framtidssiker 16sning.

Flexibiliteten finns ocksd i det korta perspektivet. Att flytta
om, placera i olika lokaler, anpassa och indra funktioner gors
enkelt. Televerket kan rikna med ling livslingd, ldg investe-
ringsvolym, fd reservdelar, enhetlighet vid utbildning och
enkla rutiner.



Hog tillganglighet och tillforlitlighet — lagre
kostnader

Ericssons losning uppfyller de mycket hdga krav som Tele-
verket stiller pd tillgdnglighet och tillforlitlighet. Ect exem-
pel: Fér att en trafikmidngd som motsvarar 200.000 —500.000
kunders samtal ska kunna transporteras genom en kors-
kopplingsutrustning krivs mycket hég tillginglighet och
tillforlitlighet. Det viktiga viljarnitet har dérfor tripplerats.
Det garanterar att informationen &verfors korrekt, dven om
ett viljarplan slas ut.

Sammantaget ger vira tekniska losningar firre driftstérning-
ar. Nitet blir mindre kinsligt for oférutsedda hindelser.
Risken for forlorade intdkter minskar. Kostnadsbesparingar
blir det direkta resultatet for Televerket. Den ckade tillgdng-
ligheten och tillférlitligheten innebdr ocksa att Televerket
kan limna konkurrenskraftiga garantier fér nya och existeran-
de tjinster.

ETNA - ett koncept for 6kad lonsamhet

Ericssons system har allt som krivs av ett transportnit. Kost-
nader for omkopplingar, felstkning, dterstillande av trafik
och overvakning kommer att minimeras. Utnyttjandegraden
i Televerkets nit forvintas tka frin dagens 30-45% till

65-80%.

Hogre kvalitet pd och kortare leveranstider for tjinster och
hyrda ledningar idr Televerkets kunders omedelbara nytta. Ser-
vicenivder och dtaganden mot kund kan hdjas, garanteras och
ges konkurrenskraftiga villkor.

Ericssons system foljer CCITT- och ETSI-standard. Var 16s-
ning kommer att bidra till act Televerket kan tka 16nsam-
heten och jimna vigen teknologiskt for framtidens bred-
bandsniit.



Televerkets strateg1
infor 90-talet —
Nivaindelat transportnit

Uppbyggnaden av ett transportnit paverkar savil Televerkets fram-
tida konkurrenskraft som kostnadsnivder. Grunden for det analoga
nitet lades redan i bérjan av 1900-talet. Uppbyggnaden avslutades 1
slutet av 70-talec samtidigt som det digitala nitet introducerades.
Infor 90-talets krav ir Televerkets koncept, nivdindelat transportnit,
en strategisk satsning.

Nir vi pa Ericsson tagit del av Televerkets mal och planer kan vi kon-
statera att det finns en samsyn oss emellan. Det giller bade analysen
av framtida marknadskrav och metoderna for att modernisera trans-
missionsnitet.

Tre nivaer forenklar

Televerkets koncept att dela upp transportnitet i tre olika nivéer
kommer utan tvekan att ge en rad férdelar. Man fir en bittre kontroll
bver resurserna samt en enklare utbyggnad for att méta framtida
behov av tjinster, kapacitet och bista mojliga transmissionskvalitet.

Pa den nationella nivin sker kommunikation endast mellan regioner.
I varje region finns noder som fungerar som en brygga till ligre nivé.
Ett strategiskt krav pd denna nivé frin Televerkets sida ér att mini-
mera antalet bryggor, bide ur strukturell och finansiell synpunke.

P4 den regionala nivén sker kommunikation endast inom regionerna.
Hir finns bryggor till bide nationell och lokal niva.

Den lokala nivan kommer att ha optiska ringar med anslutningar till
den regionala nivin. Kundutrustning som behover stor transmis-
sionskapacitet kan anslutas direke till en ring. Existerande lokalnit
behills pd den lokala nivin.

Varje nivé ska vara autonom, ha definierade granssnitt och tillricklig
reservkapacitet.

Modernisering for hog driftsikerhet

Televerkets mal dr ate trafiken alltid ska nd fram i riksnidtet. Den
héga ambitionen dr lite att forstd om man ser till Televerkets forlo-
rade intikter och tar hinsyn till kundernas kostnader vid ett stille-
stand i riksnitet. Sedan 1990 finns ett automatiserat omkopplings-
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system i delar av det digitala nitet. Andra sidkerhetsdcgirder, tex
fysiskt skilda vigar, kommer att introduceras.

Ett 6nskemdl dr att kunna utnyttja de befintliga driftstodssystemen
tillsammans med ett nytt enhetligt system for drift och underhall.
Det klarar man med en 6ppen och standardiserad plattform for
driftstodet.

Bittre och enhetliga driftstédssystem

Den tekniska utvecklingen inom teleomridet priglas av okad inte-
gration. Televerkets ambition att i ett sammanhallet telenit erbjuda
bade smalbands- och bredbandstjinster samt anslutning via fasta och
kopplade forbindelser kriver en ny ndtstrukeur och ett centraliserat
driftstéd med frihet att fordela funktioner. Det nivdindelade trans-
portnitet ger forutsittningarna. Hir finns standardisering 1 strukeur,
definierade grinssnitt och hantering av nitinformation.

Framtidens krav pd bredbandstjinster, intelligenta ndt (dvs nya
tjinster till kund) och rorlighet kriver ocksda hogre transmissions-
kvalitet. Detta i sin tur okar kraven pd att driftstodssystemen ska
vara enhetliga.

Utnyttja dagens digitala nit

Televerket ska naturligtvis kunna utnyttja redan gjorda investeringar
och kunna fullflja pdgdende investerings-program. Till den senare
kategorin hor det 565 Mbit/s nidt som byggs ut under ytterligare en
tid framover.

P4 den nationella nivdn sker forsta etappen av ndtutbyggnaden. Hir
byggs ett 2,5 Gbit/s nit. Trafik som idag gir i existerande system pd
nationell nivd éverfors till regional nivi.

I andra etappen introduceras ringar pd lokal niva. Efter den etappen
kan Televerket erbjuda sina kunder bdde 6kad kapacitet och tillging-
lighet.

I tredje etappen byggs den regionala nivan ut.

Det niviindelade nitet ska med andra ord kunna forverkligas som ett
logiskt nit i det redan existerande digitala transmissionsnitet.



Ericssons 16sning —
En produktfamil;

1 samverkan

Ericsson har en komplett familj av transportnitsprodukter. Dessa
ingdr i ett koncept som vi kallar ETNA, Ericsson Transport Network
Architecture. Konceptet uppfyller standarden fér Synkron Digital
Hierarki. Produktfamiljen bestir av samverkande system: driftstéds-
system, synkrona digitala korskopplingssystem och synkrona trans-

missionssystem.

Ett sammanhallet transmissionsnit

Virt koncept garanterar ett sammanhillet nit. Det integrerar existe-
rande digitala system med nya och skapar en enhetlig niviuppdel-
ning med frihet att férdela resurser och ansvar.

® Driftstidssystemet (FMAS) styr och évervakar nitet. Operatoren
har kontroll éver drift, underhéll och administration. Information
om nitet dr lagrad i en nidtmodell. Den ger operatdren en objekt-
orienterad vy 6ver nitet. Ndgra fi knapptryckningar ricker for att
dndra i ndtstrukturen, att hantera fel och att kontrollera tillstdnd.
Effektivt och anvindarvinligt. Driftstddssystemer underlittar
hanteringen pd alla nivder, nationellt, regionalt och lokalt. Syste-
met foljer TMN-standard (Telecommunications Management
Network). Det kan ocksd hantera alla typer av utrustningar i nitet,
dven nuvarande digital utrustning.

® Det synkrona digitala korskopplingssystemet (SDXC) ger de
egenskaper som behovs i ect nivdindelat nit, korskoppling, skydds-
omkoppling, bryggor mellan nivéer, packning och ompackning av

Ericssons koncept for transportnat, ETNA, uppfyller Televerkets krav pé iver-
gang till ett nivdindelat nét. Ericsson har produkter for alla tre nivderna.
Modulariteten forenklar installation, drift och andringar. Trafiken mellan
dagens nat och det nya synkrona underlitias tack vare granssnitt som klarar

de flesta av dagens bithastigheter,

Driftstidssystemet hanterar alla niver. Data om tillstindet i ndtet samlas
kontinuerligt in for maximering av prestanda, felbantering, sakerhet och
kvalitetskontroll. Systemet presenterar data, larmar och "beslutar” om vad som
ska givas enligt uppgjort schema. Med andra ord ett effektivt verktyg fir

datorstidd drift och nétadministration.




Transmission

Tre huvudtyper av transmissionssystem
finns, SMUX-2500, SMUX-620 och
SMUX-155. De kan anvindas som
Multiplexor/Linjeterminal (MUX/LT),
Add-Drop Multiplexor (ADM), Mellan-
forstirkare (MF) samt i olika nitstrukrurer,
exempelvis punke till punke, trid eller
ringar.

Korskoppling

Det digitala korskopplingssystemet bestir
av tre sjilvstindiga delsystem SDXC 4/4,
SDXC 4/1 och DXC 1/0. SDXC 4/4 tar
emot och kopplar 140/155 Mbit/s-signaler.
SDXC 4/1 tar emot, packar, packar om
och kopplar i princip alla bithastigheter
mellan 2-140/155 Mbit/s. DXC 1/0 tar
emot och kopplar signaler i multiplar om
64 kbit/s samt 2 Mbit/s.

Driftstddssystem

Driftstodssystemet FMAS ingir i Ericssons
TMOS-familj (Telecommunications
Management and Operations Support).
FMAS hanterar hela transportnitet enligt
CCITT/TMN-principerna och kan ocksi
hantera olika leverantdrers utrustning.
Funktioner finns for planering, ver-
vakning och kontroll inom omriden som
konfigurering, transmissionsprestanda,
felhantering och behdrighet.

NATIONELLT

REGIONALT




stora bitfléden. Ericssons produkter har hog tillginglighet och
tillforlitlighet.

® Vira synkrona transmissionssystem (SMUX) ligger grunden for
ett niviindelat nit. Produkterna dr kompakta och flexibla. Modu-
laritet innebir enkel utbyggnad av kapacitet och anpassningar till
indrade behov. Interna grinssnitt och modulariteten ger tillsam-
mans ocksd frihet att placera utrustningarna. Funktionsmoduler
kan fordelas i stationslokalerna efter tillgingligt utrymme och pé
bekvimaste sitt. Driftstodssystemet vervakar och styr produkter-
na for bista resultat.

Ett effektivare nit

Mailet dr ett effektivare nit med ritt kapacitet vid ritt tidpunkt pd
ritt plats 1 ndtet. For Televerkets kunder innebir det hig over-
foringskvalitet och hog tillginglighet. Onskad kvalitet dstadkoms
tex genom att trafiken pd en forbindelse automatiskte flyttas till en
annan ndr en kvalitetsnivd underskrids. Televerket kan bide garan-
tera och ta betalt for olika kvalitetsnivder. Fortsatt hog tillginglighet
vid avbrott skapas pd ett liknande sitt. Aven situationer med
overbelastning hanteras automatiskt av driftstédssystemet. Detta
system dr med andra ord ritt verktyg for att klara den hdrdnande
konkurrensen.

Ett flexiblare nit

Ericssons koncept ger en mangsidig och valbar styrbarhet. Televerket
far enkel och smidig hantering av niitet. Det innebir i sin tur att
Televerkets kunder kan erbjudas kortare leveranstider for tex hyrda
ledningar och att hogre kapacitet omgaende kan levereras. Vid flytt-
ningar underlittas administrationen. Dessutom kan kunderna sjilva
skota sina hyrda ledningar om de 6nskar.

For Televerket innebir styrbarheten mao ett béttre utnyttjande av
nitet, dynamisk anpassning och prioritering av kapaciteten. Plane-
ring och omfordelning kan géras enklare och snabbare in idag.

Modulariteten i program- och maskinvara ger flexibilitet. Vira
interna granssnitt medger att identiska moduler kan utnyttjas i olika
delsystem. Maskinvarans konstruktion ger mojlighet till anpassning
till specifika 6nskemal frin Televerket. I mdnga fall behover endast
tilligg i programvaran goras.
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Full kontroll pa alla nivaer

Driftstodssystemet FMAS kan 6vervaka och styra det nivdindelade
nitet enligt Televerkets krav. Systemet samlar in data frin alla
utrustningar, sammanstiller och presenterar dem for driftcentraler-
na. Samma anvindargrinssnitt, firggrafik, menyer, fonsterteknik
och elektroniska formulir finns hos alla centraler, vilket giér kommu-
nikationen mellan personalen enklare och mer entydig.

Den avancerade programuppbyggnaden gor att driftstodssystemet
kan utvecklas i takt med utbyggnaden av transportnitet. Man kan
bérja i stor eller liten skala; lokalt, regionalt eller nationellt och fritt
fordela funktionerna mellan de olika nivderna.

Full kontroll innebir ocksd att driftstodssystemet kan overvaka
dagens digitala transmissionsutrustning Ericssons Serie 7000 Plus
och andra leverantorers utrustningar.

Ericsson har byggt driftstddssystemet FMAS som en del 1 TMOS-
familjen. TMOS moduler och funktionsblock dr uppbyggda pd
tppna standarder. Datorsystemet ir en modul, informationsflodet dr
en annan och de specifika tillimpningarna en tredje. Det betyder att
forbittringar och méjligheten ate sjilv skriddarsy anpassningar finns
med frin borjan.

Enkel uppbyggnad tack vare moduler Exempel pa utrustningar
Delflodes- och multiplexmodul SMUX-620
med elektrisk anslutning

Fran 1,5 Mbit/s till 620 Mbit/s

155
Linjemodul med optisk Mbits/s
anslutning

155, 620 och 2480 Mbit/s

620
Mbit/s

Valjarmodul
SDXC 4/4

155
Mbit/s

155
_ Lokal styrmadul Mbits/s
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Sverige —
var hemmamarknad —
strategiskt viktig

Ericsson har idag en ledande position pd telemarknaden. Det dr
resultatet av en malmedvetet genomford strategi. Vi har koncentre-
rat oss pd ett fatal nyckelomrdden som kommer att vara avgorande i
framtiden. Vi har utvecklat systemplattformar dir konceptet for
transportnit, ETNA, dr den senaste medan AXE ir den mest kidnda.

Ett kreativt och fruktbart samarbete

Flera av de produkter som gjort Ericsson framgingsrikt har utveck-
lats i samarbete med Televerket. Virt gemensamma och framgéngs-
rika utvecklingsbolag, ELLEMTEL, ir kint av de flesta i branschen.
Den liberalisering av telemarknaden som skett i Sverige och som
ocksd sker pd global nivd skiirper konkurrensen. Vi bereder oss dérfor
pa extra anstringningar. I den situationen ser vi det som mycket
angeldget att ha ett fortsatt nidra samarbete med en av vira viktigaste
kunder, Televerket. Utan en vilskétt hemmamarknad ingen fram-
ging pd exportmarknaden.

Vi dr idag en stor leverantér till Televerket inom traditionell trans-
mission och ser girna den relationen utvecklas till ett lika fruktbart
samarbete som vi har inom omradena switching och driftstéds-
system.

Ericssons forbittrade organisation

Vir mélsdtening att arbeta ndrmare Televerket har inneburit starten
for en organisatorisk fordndring. Televerket skall i fortsdttningen
mota en stark och kompetent lokal Ericssonorganisation. Négra fa

System

En strategisk satsning
Ericssons koncept for
transporenit, ETNA,
klarar det generations-
skifte som behdvs nir
marknaden avregleras
och kundernas krav dkar.
Satsningen pa transport-
nit dr strategisk. Den
ger Ericsson Telecom ett
nytt ben att std pd inom
publik telekommuni-

Datid Framtid

kartion.
Analoga
system

Komponenter
Héardvara
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Utbildning av egna anstill-

da dr grundidggande for vir
[framgdng pd marknaden och
en del av den standigt paga-
ende kompetensutvecklingen.

kontaktpersoner skall kunna erbjuda hela systemsortimentet.
Ericsson skall i higre grad framstd som et foretag med ezt samman-
hingande produktutbud.

Under senare dr har vi arbetat mycket med kvalitetssikring. Syftet dr
bade att fd helt ndjda kunder och att skapa felfria funktioner. Vi dr
dirfor mycket glada atct British Standard Institute certifierade oss
enligt kvalitetsstandarden ISO 9001 under 1990. Det visar att vir
satsning dr riktig.

Kompetens att matcha

Televerket dr en av vdra mest kvalificerade kunder med kompetenta
tekniker och inkdpare pd alla nivder. Det stiller stora krav pd vir
egen skicklighet. Vi skall kunna erbjuda ett komplett utbud av pro-
dukeer och tjinster. Allt frin kunskap om tekniska detaljer cill acc se
kundnyttan i en vald lésning.

Vi miste ha skickliga medarbetare och en kontinuerlig kompetens-
utveckling inom flera omrdden forutom teknik. Bredden och djupet
blir viktigt. Virt program for kompetensutveckling dr omfattande.
I genomsnitt 12 % av alla medarbetares tid avsites for detta indamal.
Programmet skall 6ka i framtiden for att vi skall kunna fortsitta att
inta en ledande position pd telekommunikationsmarknaden.

Komplett utbud av system

Ericsson ser transportnitet som avgorande for en framgangsrik nit-
operator. Nitet behovs for att klara den 6kande konkurrensen och de
okande kraven frin kunderna. Det ir en 16nsam investering och en
grundliaggande plattform for fortsatt utveckling. Det ir i den mang-
sidiga styrbarheten av nitet "hemligheten” ligger.

Konceptet ETNA ger oss inom Ericsson Telecom ett nytt ben att std
pa forutom AXE, mobiltelefoni och driftstodssystem (TMOS). Vi
gor en stor satsning och utnyttjar all var erfarenhet inom dessa om-
rdden for att lyfta konventionell transmission till en system-
plattform. Med detta ger vi vara kunder trygghet infér den férinder-
liga framtiden. 5

13




Forkortningar
och forklaringar

DXC

ETNA

FMAS

Digital Cross Connect. Digital korskoppling som
hanterar olika multiplexeringsnivder. Packar, packar
om, kopplar och kopplar om fléden.

§id 8, 9

Ericsson Transport Network Architecture.
Ericssons koncept for transporenidt. Omfattar en kom-
plett produktfamilj. Delsystem for driftstod, digital
korskoppling och synkron transmission.

5143, 5,8, 12,13

Facility Management System. Ericssons driftstodssys-
tem for transportnit. Baserat pd TMOS-familjens upp-
byggnad. Ansluter till existerande TMN-standard och
oppen standard for datorer och datakommunikation.
Sid 8, 9, 11

Modularitet En konceptuell byggsittsteknik som omfattar bide

SDH

SDXC

SMUX

TMN

TMOS

program- och maskinvara. Uppdelningen sker i enheter
med interna grinssnitt. Resulterande moduler kan
bide vara fysiska enheter och abstrakta funktioner.
Sid 4, 10, 11 (fig)

Synchronous Digital Hierarchy. Synkron digital
hierarki. En CCITT-standard for transmissionsnéts-
produkter.

Sid 8

Synchronous Digital Cross Connect. Synkron digital
korskoppling. Hanterar olika multiplexeringsnivéer for
koppling och skyddsomkoppling.

544 8,9, 11

Synchronous Multiplexer. Synkron multiplexor.
Ericssons synkrona transmissionssystem. Omfattar alla
bithastigheter i SDH.

Sid 9, 10, 11

Telecommunications Management Network.
CCITT:s forslag till leverantérsoberoende standard for
sverforing och bearbetning av driftstédsinformation i
teleniit.

Sid 8, 9

Telecommunications Management and Operations
Support. Ericssons killsystem for driftstodsprodukter.
FMAS, driftstédssystemet for transportnit, skapas
genom ett urval av funktionsblock frin TMOS.

§id 9, 11, 13
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